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ROCHS
hallfasthetsbesiktning
ger en 100%
tillforlitlig bedomning.

Roch-metoden testar belysningsstolpar, trafiksignalstolpar,
skyltstolpar, och andra jordférankrade master av alla typer
och i alla material. Samtliga kritiska omraden som exempelvis
svetsskarvar, luckor, fundament och omkringliggande mark
testas for strukturell stabilitet och hallfasthet.

Som objektiv tredje part ddmer vi ut stolpar som inte uppfyller
sékerhetskraven men vi rekommenderar ingen namngiven
metod eller entreprentr for att &tgarda problemen. Test-
metoden ar patenterad (Europapatent EP 1 473 557 B1),
bygger pé vindidentisk simulering och orsakar inga skador
pé stolparna.

Roch-metoden visar att &ven nyare stolpar, trots forzinkning
och behandling med moderna korrosionsskyddande metoder,
kan ha betydande skador och utgéra en stérre risk &n stolpar
som statt i Gver 30 ar.

Hallfasthetstest med Roch-metoden har ocksa etablerats vid
slutbesiktning av helt nyinstallerade stolpar. Genom att testa
fundament och omkringliggande mark sékerstéller man att
grundséttningen &r korrekt och kan pé sé vis fa ut stolpens
hela livslangd. En oftillrécklig grundséttning belastar stolpen i
onddan och paskyndar utmattningsprocessen.

Kritiska stolpars tillstind rapporteras direkt vid testtillfallet
medan ett utforligt beslutsunderlag med resultatet f6r samtliga
provade stolpar réknas fram och presenteras efter avslutat
arbete.



Vi testar hallfastheten och
identifierar farliga stolpar
som hehover bytas.

Hur lange kan en stolpe st& innan den blir farlig for forbi-
passerande? Det beror p&d en mangd olika forhallanden i
den omgivande miljén. V&der och vind, sandning, saltning,
hundurin, trafikféroreningar, markfukt, grundsattning och inte
minst stolpens material, ytbehandling och skydd. Stabilitet
och héllfasthet kan forandras dramatisk péa kort tid.

lla medfarna stolpar innebar en stor fara for bade fotgang-
are och andra trafikanter. Darfor ar detta en angelagen fra-
ga bade for trafiknatet och rekreationsomraden som t.ex.
idrottsplatser och elljusspér. Samtidigt ska stolpar som &r
trafiksékra inte bytas ut i onddan. Bade for att hantera skat-
tepengarna varsamt och for att skona miljon. Varje stolpe
som kan sté kvar minskar CO2 utslapp och miljiopaverkan.

Okular besiktning duger inte.

Vilka stolpar som &r bra eller daliga gar inte att avgéra med
blotta 6gat. Det faktiska tillstdndet kan skilia pa stolpar som
ar placerade med bara 20 meters mellanrum beroende pa
méanga olika faktorer. En stolpe kan verka délig men anda
vara i gott skick, likval som den kan se bra ut men anda
vara livsfarlig. Aldern &r inte alttid avgodrande. Ultraljud mater
bara godstjockleken och ger inte en komplett bild av hela
stolpens skick.

Ar en stolpe délig &r det inte sékert att alla andra runt
omkring behover bytas.

Roch Services har darfor skapat en 100% palitig metod
som kan méta stabilitet och hallfasthet i varje stolpe for att
garantera optimal sakerhet och ekonomi pa lang sikt.




Provning med Roch-metoden

Var omgivningsoberoende provningsmetod baseras pa provnings-
och haéllfasthetsprinciper inom metallurgi och materialvetenskap.
Kunskapen anvands dagligen i materiallaboratorier jorden runt.
Roch-metoden anviander kunskapen pa plats och ute i félt.

Dimensionsodvergangar pa stolpe Vindpéaverkan
Vid svetsning uppstar termisk belastning som kan med-
verka till sprickbildning och andra materialskador
Dimensionsévergang
(svetsfog)
Luckor __—
Konstruktionstekniskt ett svagt omrade i en stolpe.
Genom é&lder och mekanisk belastning kan sprickbildning Lucka
och deformation uppstéa i materialet runt luckan
Overgang: Over mark — Under mark
Pa grund av fukt, vagsalt, hundurin, vagabonderade
strémmar, och materialval &r detta omrade extra
korrosionsutsatt.
Overgang:

Omradet under mark Over mark-under mark

Med koncentrerade ansamlingar av skadedmnen och
kvarvarande fukt &r detta, tillsammans med ett kraftigt
mekaniskt béjmoment belastning ett mycket utsatt omrade.

g

PENEEN SN S NS
SIS SN ST TSI
N

R
R
WIS
N

N

/

Y
"
Y 71771
11077
77777

0
2

7

7
A
7

7

’

7

Omréadet under mark
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Fundament och dvergang under mark

Faran for skador i och kring ett fundament bestéar t.ex.
av erosion, underspolning och bristfallig markkompri-
mering, liksom eventuella skador som uppkommit i
samband med montering av stolpen i fundamentet.
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Trestegsprovning och kontroll av hallfastheten

Testuppbyggnad

Metodens hjarta & en mobil provningsutrustning som kan
anvandas i princip var som helst. En finreglerad hydraulisk
enhet belastar stolp- eller mastsystemet pé ca 2 m hojd med
en tidsstyrd, kontinuerligt tilltagande kraft som genom
bojmomentet simulerar den naturliga vindlast som masten
eller stolpen utsétts for. Stabilitets- och hélifasthetsprovningen
bestér av ett tryckmoment och ett dragmoment.

Provningen genomfors i tva olika axlar som ar forskjutna
mot varandra med 90 grader. Den paférda kraften och den
svangning som genereras i stolpen i kombination med den
tid under vilken belastningen pagér mats, registreras och
utvarderas med bl.a. den sensor som appliceras péa stolpen
ca. 60 cm 6ver marknivan. Medan sensorn mater avvikelsen
och tiden gar genereras bade ett kraft/vag-diagram resp.

kraft/tid-diagram.

Neutralomrade

Neutralomrade

,

Testfordon Testfordon

Neutralomrade

Neutralomrade

Neutralomrade

Neutralomrade
Neutralomrade
Neutralomrade

Testfordon

Testfordon

Genomforande

For att sdkerstélla en komplett 360° utvérdering, provbelastas
varje enskild stolpe i bade tryck- och dragriktning utefter
samma axel. Dérefter flyttas testfordonet 90° fran den ur-
sprungliga positionen och provningsproceduren upprepas.
Genom forflyttningen testas aven de delar som i det forsta
momentet var s.k. neutralomraden.

Neutralomraden

Som neutralomraden betecknar man inom mekaniken de
omraden i ett testobjekt dar kraften &r lika med noll vid en
belastning. Neutralomrédena befinner sig i en vinkel av 90°
i forhallande till provriktningen. | omradena narmast neutral-
omradena &r krafterna inte tillrackliga for att pavisa fel eller

brister.
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Matningen -
Kraft-/Avvikelsediagram / Kraft-/Tidsdiagram
A) Idealiskt forhallande

Stolpen bojer sig och atergér till utgangslaget i ett linjart
forlopp bade vid tryck- och dragbelastning. Erhalls samma
resultat i alla fyra provriktningarna ar stolpsystemet utan

anmarkning.

A Tryex Provast f oag Provast

.

B) Indikation pa materialfel

Vid forsok att uppna proviastniva beter sig stolpsystemet inte
idealiskt elastiskt. Kurvan i exemplet indikerar materialfel vilket
kan vara korrosion, utmattning eller féréandring av materialets
ursprungliga seghet s.k. uppluckring.

Provast Provast

Tryck Drag

/7 _ /7

C) Indikation pa fel i grundsattningen

Vid belastning beter sig stolpsystemet inte idealiskt elastiskt.
Kurvan i exemplet indikerar fel i grundséattningen vilket kan
vara fundamentskador, ofillrécklig fastsattning eller daligt

packat fyllnadsmaterial.
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Proviast Provast

Tryck Drag
Vindlast Vindlast




Resultatanalys och rapporter

Efter besiktning och test tar vi fram en rapport som ger ett sakert
och korrekt besked om stolparnas aktuella stabilitet och héllfasthet.
Rapporterna omfattar bade fundament och grundsattning samt
stolpens tillstdnd bade 6ver och under mark.
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Roch-metoden med Europapatent EP 1 473 557 B1 R N
provar och utvérderar hela stolpsystemet. 5. Kategorisering

’%:ssum mﬂ‘mm
Stolper pé bverskridna

Avrapporteringen sker i form av excel- och éversiktliga
pdf-filer. Excelfilen kan enkelt 6verféras i uppdrags-
givarens stolpdatabank eller in ett GIS-system.

En viktig del i den rapport som vara provningar genererar

ar kopplingen till Google Earth. - \



Google Earth Analys

Har ges en bra dverblick dver det aktuella omradet dar de
testade stolparna ar tydligt utmérkta med den fargkodning
som talar om i vilket skick den enskilda stolpen &r.

En rod markering visar t.ex. att problemet bor atgardas mer
eller mindre omgaende en gron markering att stolpen ar i
fullgott skick.

Med ett dubbelklick pa den stolpe man vill titta narmare pa
Oppnas ett protokoll med foto och grundlaggande informa-
tion om testets utfall. Har kan man enkelt se om det t.ex.
ar ett materialfel eller om den omkringliggande marken ar

otillrackligt komprimerad.

2

Vidare &r det enkelt att ta sig ner p& "gatuniva” for att titta
nérmare pé en enskild stolpe och dess omgivning. Var 16sning
med Google Earth & mycket anvandbar for uppdragsgivaren i
att fa en visuell Gverblick och svar pd om det t.ex. &r ett sam-
manhéngande omrade dar marken ar for mjuk.

Aven den underentreprendr som skall &tgarda upptéckta fel
har god anvéndning av den har lésningen da den gor det
enkelt att lokalisera de stolpar som kréver en insats. Slutligen
anvands underlaget ocksa som ett underlag for beslut i budget-
processen da den enkelt ger en forsta Gverblick av den egna
anlaggningens skick.
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Roch Services ar marknadsledande i Europa nar det
géller stabilitets- och héllfasthetsprovningar av stolpar
samt belysningsméatning. Som ackrediterat tredjeparts-
certifierat testforetag ar vi godk&nda som provnings-
och besiktningsforetag. Vi ar helt fristdende, utan nagra
bransch- eller féretagskopplingar.

Roch Services Skandinavien AB &r certifierat enligt
ISO 9001:2015, certifikat 541598QM15

(( pAKKS

Foretaget startades i tyska Libeck pa 90-talet av bro-
derna Roch och under &ren har verksamheten utveck-
lats till att numer &ven omfatta mobila fotometriska
kontrollmatningar och draghallfasthetsprovningar. Vi
anlitas for vara tjanster av stat, kommuner och under-
héllsféretag i hela Europa. Med utgangspunkt fran hu-
vudkontoret i Tyskland finns vi representerade i Sveri-
ge, Norge, Danmark, Island, Finland, Tyskland, Oster-
rike, Schweiz, Nederlanderna, Belgien och Tjeckien.
Den nordiska marknaden skots fran Sverige.
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Roch Services

Johannesfredsvagen 11, 168 69 Bromma

www.roch-services.se Telefon: +46 72 213 1333

info@roch-services.se



